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Компас–3D
Система автоматизированного проектирования.

Введение.
Люди начали создавать эскизы и изображения предметов ещё до того, как научились писать. Необходимость в чертеже как способе выражения инженерной мысли впервые возникла при разделении труда, когда по спроектированной другим человеком модели исполнитель должен был в точности воссоздать объект.
 Чертёж изделия или объекта - основа машиностроения, приборостроения, архитектурного и строительного дела. Любой автомобиль, станок, мост или жилой дом сначала тщательно проектируют, и ключевым звеном этого проектирования являются сложнейшие чертежи и расчёты. Только после этого по готовым чертежам объект конструируют на производстве или возводят на выбранном земельном участке.
 Чертёж позволяет получить полное представление о форме, размере, устройстве, назначении изделия и материала, из которого оно изготовлено. К чертежам предъявляются определённые требования, обеспечивающие их однозначное понимание. Перечень правил и требований устанавливается государственным отраслевыми стандартами (ГОСТ). 

 Установленным стандартам должны соответствовать абсолютно все элементы чертежа: листа,  основная надпись, масштаб, название линии, их  назначение, начертание и толщина, чертёжные шрифты, а также обозначение размеров. Отнюдь не каждому девятикласснику под силу удержать в голове такое количество правил оформления чертежа. Однако, к счастью, сегодня в этом нет необходимости. Кстати, если вы уже успели вооружиться карандашом, линейкой, циркулем и ластиком, можете смело отложить в сторону и их, поскольку даже самое сложное домашнее задание по черчению качественнее сможете выполнить в программе КОМПАС-3D.
 КОМПАС – 3D – система автоматизированного проектирования,  продукт российского АО АСКОН, разработанный в соответствии со всеми стандартами инженерной графике.
 Программа может значительно облегчить создание, как трехмерной модели детали, так и ее видов (проекций на фронтальную, горизонтальную и профильную плоскости). Однако это вовсе не освобождает вас от необходимости продумывать каждое ваше действие. КОМПАС-3DLТ – это, прежде всего набор чертежных инструментов, которыми вы должны уметь грамотно пользоваться.
 Цель данного курса.
 Является обучение учащихся графической грамоте и элементам графической культуры. Познакомить с программой КОМПАС – 3D LT (набор чертежных инструментов, которыми нужно научить пользоваться учащихся). С возможностями и элементами интерфейса программы на практике, с конкретными заданиями, что позволит быстрее приобрести необходимые практические навыки работы в программе.
Важнейшей задачей курса – развитие образного мышления учащихся и ознакомление с процессом проектирования, осуществляемого средствами программы.
 В процессе изучения программы надо научить учащихся аккуратно работать, правильно организовывать рабочее место, рационально применять возможности программы.
Строить трёхмерные модели деталей. Конвертировать модели на лист чертежа. Наносить размеры на чертеже. Оформлять и подготавливать документ к распечатке.
Тематический план элективного курса

	№

занятия
	Тема
	Число часов
	Лекции
	Семинар
	Практ.

занятия
	Форма 

контроля

	1
	Знакомство с программой КОМПАС – 3D LT.  
	1
	0.5
	0.5
	
	

	2
	Построение эскиза и создание детали.
	1
	
	
	1
	Эскиз

	3
	Построение трёхмерной модели детали 1.
	1
	
	
	1
	Модель

	4
	Конвертирование модели в трёх проекциях на лист чертежа.
	1
	
	
	1
	Чертёж

	5
	Нанесение размеров на чертеже.
	1
	
	
	1
	Чертёж

	6
	Оформить основную надпись и подготовить документ к распечатке.
	1
	
	
	1
	Чертёж

	7
	Построение трёхмерной модели детали 2.
	3
	
	0.5
	2.5
	Модель

	8
	Конвертирование модели на лист чертежа. Нанесение размеров на чертеже. Оформить и подготовить документ к распечатке.
	2
	
	0.5
	1.5
	Чертёж

	9
	Обобщение знаний. Обсуждение работ учащихся.
	1
	
	1
	
	Чертёжи
деталей

	Итого
	12
	0.5
	2.5
	9
	


Программа курса
1. Знакомство с программой КОМПАС – 3D LT. 1час. 

Познакомить с программой КОМПАС – 3D LT. С кнопками запуска трёхмерного моделирования детали и листа чертежа, примером создания простейших объёмных фигур, с панелью чертёжною – графических инструментов.

2. Построение эскиза и создание детали. 1час. 

Познакомить с принципами создания эскиза в программе КОМПАС 3D LT, которые будут справедливы и при работе с чертежами на листе.

3. Построение трёхмерной модели детали 1час. Научить редактировать эскиз и работать в режиме трёхмерного моделирования. Познакомить с панелью инструментов, научить работать с инструментом - вырезать выдавливанием.
4. Конвертирование модели в трёх проекциях на лист чертежа. 1час.
Научить конвертированию модели в трёх проекциях на лист чертежа.

5. Нанесение размеров на чертеже. 1час.

Познакомить с правилами нанесения размеров, установленные ГОСТом. 

6. Оформить основную надпись и подготовить документ к распечатке. 1час.
Познакомить с правилами создания документа (чертежа) в программе КОМПАС 3D LT, которые будут отвечать ГОСТу.

7. Построение трёхмерной модели детали 2. 3час.
Познакомить с возможностями программы, с новыми приёмами работы при создании чертежа, которые могут понадобиться при моделировании с деталью.
8. Конвертирование модели на лист чертежа. Нанесение размеров на чертеже. Оформить и подготовить документ к распечатке. 2час.
Познакомить с новыми приёмами работы при создании модели и чертежа, закрепить навыки по конвертированию модели на лист чертежа и оформлению документов.

План-конспект урока №1.
Знакомство с программой КОМПАС – 3D LT.

Цель. Познакомить с программой КОМПАС – 3D LT. С кнопками запуска трёхмерного моделирования детали и листа чертежа, примером создания простейших объёмных фигур, с панелью чертёжною – графических инструментов.
Тип урока – комбинированный.

 Методы – словесный, наглядный, практический.

 Дидактическое обеспечение – учебные издания, программа КОМПАС 3D LT.

Сообщение нового материала.
 Пора начинать знакомство с программой.

 Сложно перечислить все многочисленные возможности и инструменты КОМПАС – 3D LT. В принципе, в этом нет необходимости, поскольку черчение изучается в школе достаточно кратко. Поэтому важнейшие возможности и элементы интерфейса программы рассмотрим по ходу выполнения конкретных заданий. Так вы гораздо быстрее приобретете необходимые практические навыки работы в программе КОМПАС – 3D LТ.
 При создании чертежей будем работать в режимах чертежного листа и трехмерного моделирования деталей. Программа не может одновременно поддерживать оба режима, поэтому сначала необходимо продумать, с какого этапа нужно начинать решение задачи, и в зависимости от избранной стратегии после запуска КОМПАС – 3D LТ выбрать необходимый режим.

При запуске режима листа чертежа на рабочем поле появляется лист формата А4 с готовой внешней рамкой и основной надписью, поля которой вы должны заполнить самостоятельно. В данном режиме все построения проводятся на листе чертежа с помощью инструментов, расположенных на панели слева, и команд главного меню. С наиболее важными приемами работы в режиме чертежного листа вы познакомитесь чуть позже, а сейчас рассмотрим пример, демонстрирующий возможности трехмерного моделирования детали и способы конвертирования видов на лист чертежа.

 Очень часто в заданиях по черчению требуется начертить три вида детали по имеющейся трехмерной модели. В принципе, это можно сделать вручную в режиме листа чертежа, четко представив каждый вид. Однако гораздо проще поступить следующим образом: создать трехмерную модель, а затем конвертировать ее в необходимых проекциях на лист чертежа. Как это сделать, рассмотрим на примере детали.
Прежде чем приступить к созданию детали, познакомимся с основными принципами трехмерного моделирования в КОМПАС – 3D LТ.

Построение любой детали основано на добавлении, вырезании или пересечении друг с другом простейших объемных фигур (пирамид, призм, конусов, сфер и т. д.).
Порядок действий с простейшими фигурами при моделировании детали: например  сначала создают параллелепипед, лежащий в основании детали, затем к нему добавляют полуцилиндр, после чего в полученной заготовке вырезают цилиндр и параллелепипед.

 Моделирование трёхмерной детали всегда начинается с создания - основания (точно так же, перед тем как создать скульптуру, нужно выточить в горной породе каменную глыбу).
Любое основание может быть получено путём выдавливания или вращения предварительно вычерченного эскиза. Вы должны решить самостоятельно, какую фигуру выбрать в качестве основания будущей детали, поскольку вариантов дальнейшего добавления и вырезания элементов может быть очень много. Внимательно рассмотрите деталь и четко представьте, как она выглядит, если вы создаёте модель на основе трёх 
видов детали, исключите из неё мелкие конструктивные элементы – сквозные отверстия, скругления, фаски – и вообразите, как деталь выглядит без них. Кроме того, можно мысленно разделить деталь на образующие её простейшие объёмные элементы и выделить главный – основание к которому затем будет добавляться остальные. С создания простейшей основы, которую вы в итоге представили, и нужно начинать работу.
 Самостоятельная работа.
Чтобы выйти в режим трёхмерного моделирования, нажмите кнопку новая деталь. Помимо набора инструментов, в окне моделирования по умолчанию отражаются координатные оси и образуемые ими плоскости проекций. Название плоскостей вы можете выделить в дереве построения – окне, в которое последовательно заносятся названия всех эскизов и операций, приведенные при создании детали.

Щелкните на названии одной из проекций плоскостей, и она тут же отобразится в рабочем поле зелённым цветом, что позволит вам лучше ориентироваться в пространстве.

 Итак, вы познакомились с простейшими принципами трехмерного моделирования в программе КОМПАС 3D LT. Если что-то осталось непонятным, не беспокойтесь; в данном курсе поэтапно и подробно рассмотрим процесс создания детали, поэтому неясные моменты станут для вас совершенно очевидными.
План-конспект урока №2.
Построение эскиза и создание детали.

Цель. Познакомить с принципами создания эскиза в программе КОМПАС 3D LT, которые будут справедливы и при работе с чертежами на листе.

Тип урока – комбинированный.

 Методы – словесный, наглядный, практический.

 Дидактическое обеспечение – плакаты, учебные издания, программа КОМПАС 3D LT.
Сообщение нового материала.
 Как уже было сказано, построение детали начинается с создания основания. Основание можно получить путём выдавливания или вращения эскиза. Поскольку эскиз – фигура плоская, мы будем строить его в одной из трёх плоскостей проекций (смотри на экран).

 Проанализируйте деталь и придумайте, как будет выглядеть её основание. Очевидно, удобно обозначить систему координат так, чтобы боковая поверхность детали, обращённая к наблюдателю, лежала в фронтальной плоскости. Мысленно исключите из детали выемки. Такую основу очень легко создать, изобразив во фронтальной плоскости эскиз, представляющий собой контур боковой поверхности, а затем выдавив его на расстояние, равное ширине детали.
Эскиз, который нужно построить, изображён на доске или в карточке.

Щелчком выделите фронтальную плоскость в окне Дерево построения. В ней вы будете строить эскиз. Плоскость эскиза удобно расположить параллельно плоскости экрана. Для этого из раскрывающегося списка Ориентация, расположенного внизу окна выберете пункт Нормально к …
Чтобы начать построение эскиза, выполните команду Операции – новый эскиз или нажмите кнопку новый эскиз на панели управления, расположенной вверху окна.

Обратите внимание на изменения, произошедшие в окне детали после выхода в режим создания эскиза: слева появилась панель чертёжно-графических инструментов, изменился вид строки состояния, главного меню и панели управления.
 Интерфейс режима создания эскиза практически полностью повторяет интерфейс режима чертёжного листа, вызываемого кнопкой Новый лист (вспомните прошлое занятие). Поэтому принципы создания эскиза, которые мы сейчас рассмотрим, справедливы и при работе с чертежами на листе.

 В данном режиме любой графический объект характеризуется определённым набором параметров, которые отображаются в строке параметров объекта при выборе инструмента, отвечающего за его создание.
 Нажмите кнопку Ввод отрезка на панели чертёжно-графических инструментов.

 Внизу окна программы появится строка параметров отрезка. Поскольку большую часть создаваемого эскиза состоит из отрезков, именно здесь следует задавать их характеристики.

 В полях р1 и р2 задают координаты точек начала и конца отрезка, в поле lп – длину, в поле an – угол наклона отрезка к линии горизонта. Щелкнув на поле с линией, можно открыть окно- Выберите текущий стиль, в котором из списка выбрать необходимый стиль начертания линии отрезка (определённые стили установлены ГОСТ).
Обратите внимание: слева от поля параметра имеется меленькая кнопка. Её вид указывает на то, зафиксирован данный параметр или нет. Если на кнопке изображена галочка, следовательно, значение параметра не зафиксировано и постоянно изменяется  при движении курсора по рабочей области. Чтобы зафиксировать параметр, следует ввести с клавиатуры его новое значение и нажать клавишу Enter. При этом на поле появится крестик, а сам параметр уже не будет меняться при перемещении курсора.
 Если объект выходит за рамки рабочей области, подберите подходящий масштаб с помощью колеса прокрутки мыши или кнопок – Увеличить / Уменьшить масштаб, расположенных на панели управления.
 Первый отрезок эскиза готов. Далее следует справа изобразить подъём детали длиной 200мм. Приблизительно совместите курсор с правым концом отрезка. После того как на отрезке появится крестик, выполните щелчок. Обратите внимание на строку параметров: щелчком зафиксировано начало нового отрезка. Осталось задать его длину и угол наклона к горизонту.
Перейдём к левой части эскиза. Исходя из задания, высота детали равна 840мм. Задать её отрезком такой длины не получится, поскольку в этой части имеется полукруглая выемка радиусом 200мм. Значит, придётся задавать два отрезка, разделяемых выемкой, а затем соединить их полуокружностью.
 Щёлкните на левом конце первого отрезка, а затем зафиксируйте в строке параметров длину и угол наклона новой линии. Нижний отрезок построен. Построим верхний отрезок соответствующим параметрам.

При построении эскиза проще ориентироваться, если в рабочей области отражается вспомогательная сетка. За визуализацию сетки отвечает кнопка, расположенная внизу в строке состояния. Тип отображения и шаг сетки можно задать в окне настройки, вызываемом командой настроить параметры контекстного меню кнопки.

 Чтобы закончить работу с левой стороной эскиза, соединим отрезки полуокружностью. Будем строить её по двум точкам: концу нижнего отрезка и началу верхнего.
 Обратите внимание: практически на всех кнопках чертёжно-графических инструментов имеется маленький чёрный уголок. Он свидетельствует о том, что с помощью данного инструмента объект можно построить несколькими способами. Чтобы выбрать нужный вариант, щелкните на кнопке и, удерживая нажатой кнопку мыши, переместите указатель на нужную пиктограмму, после чего отпустите кнопку. При наведении курсора на пиктограмму появляется всплывающая подсказка о способе построения, поэтому разобраться в многообразии вариантов создания объекта вам будет очень легко.
 Итак, для создания полуокружности выберем вариант Дуга по 2 точкам инструмента ввод дуги.

 Щелкните на конце нижнего отрезка, а затем на начале верхнего. Дуга готова.

В общем случае за направление дуги отвечает кнопка с полукруглой стрелкой в строке параметров дуги. Направление этой стрелки и показывает, в какую сторону будет вычерчена дуга. Радиус дуги можно зафиксировать в поле rad строки параметров.
 Верхнюю горизонтальную часть эскиза  начертите стандартным способом. Вернитесь к инструменту Ввод отрезка, щелкните на конце верхнего отрезка, в строке параметров задайте значения. Чтобы замкнуть контур, закрепите щелчками последний отрезок.

 Итак, вы построили эскиз. Теперь нужно вернуться в режим трехмерного моделирования и создать основу детали. Для этого нажмите на панели управления кнопку - Закончить редактирование.

 Система перейдёт в режим трёхмерного моделирования: контур эскиза окрасится зелённым цветом, а его название отразится в Дереве построения.
План-конспект урока №3.
Построение трёхмерной модели детали. 1час.
Цель. Научить редактировать эскиз и работать в режиме трёхмерного моделирования. Познакомить с панелью инструментов, научить работать с инструментом - вырезать выдавливанием.
Тип урока – комбинированный.

 Методы – словесный, наглядный, практический.

 Дидактическое обеспечение – плакаты, учебные издания, программа КОМПАС 3D LT.
Сообщение нового материала.
Если после создания эскиза вы обнаружите в нём ошибки, можно вновь войти в режим редактирования эскиза и исправить их. Для этого щелкните на названии эскиза в Дереве построений правой кнопкой мыши и выберите - Редактировать эскиз. После внесения правок вернитесь в режим трехмерного моделирования, нажав кнопку - Закончить редактирование. Чтобы получить основание детали, нужно выполнить над эскизом операцию выдавливания. За нее отвечает пока единственно доступная кнопка Операция выдавливания, расположенная на панели слева. 
Ширина детали равна 80см. Именно на такое расстояние нужно выдавить эскиз. После нажатия кнопки Операция выдавливания откроется окно Параметры, в котором укажите необходимые параметры выдавливания  - На вкладке Операции выдавливания установите переключатель в положение Прямое направление, из списка Тип выберите пункт На расстояние, в поле Расстояние введите значение 80. Перейдите на вкладку Тонкой стенки и снимите флажок Создавать тонкую стенку. По мере задания параметры будут отображаться в рабочей области в виде заготовки основания детали. Определившись с характеристиками основания, нажмите кнопку Создать. В итоге у вас должна получиться фигура, изображенная на рисунке. Обратите внимание: пиктограмма и название операции выдавливания были занесены в список Дерева построения.
Если по каким-то причинам проведенная операция оказалась неподходящей, вы можете изменить ее параметры. Для этого щелкните правой кнопкой мыши на названии операции в Дереве построения и выполните команду - Редактировать элемент. При этом откроется знакомое вам окно параметров операции, где можно внести необходимые изменения.
Совет: 
Чтобы со всех сторон рассмотреть объект в режиме трехмерного моделирования, нажмите кнопку Повернуть, расположенную на панели управления. Поместите указатель мыши в рабочую область и, удерживая нажатой кнопку мыши, перемещайте его. Деталь будет поворачиваться в выбранном направлении.

Примечание: 

Если вы не хотите, чтобы в рабочей области отображались координатные оси, выполните команду Сервис - Скрыть начала координат.

Чтобы получить готовую деталь,  нужно вырезать две выемки с боковых сторон основания. Для этого следует создать дополнительные эскизы на боковых гранях основания и применить к ним операцию вырезание выдавливанием. Эскиз можно создать не только в любой проекционной плоскости, но и на одной из плоских поверхностей построенного трехмерного объекта. В рассматриваемом случае на каждой боковой грани основания нужно построить трапецию, задающую форму выемки. Создадим эскиз на грани, идентичной по форме эскизу. Наведите указатель мыши на нужную поверхность (при этом он примет вид плюсика с расположенной рядом искривленной поверхностью) и щелкните на ней. В результате грань будет выделена зеленым цветом. Нажмите кнопку Новый эскиз. При переходе в режим создания эскиза контуры поверхности отобразятся штриховыми линиями. Для удобства разверните грань параллельно плоскости экрана. Согласно чертежу, выемка находится на расстоянии 60см от левого края детали. Значит, из точки, расположенной на нижней стороне эскиза на расстоянии 60см от его левой стороны, нужно перпендикулярно построить отрезок, конец которого будет лежать на верхней стороне эскиза. Выберите инструмент Ввод отрезка и задайте в поле p1 строки параметров начальную точку – 60,0. Однако как построить конечную точку, ведь ее вторая координата неизвестна? В таком случае необходимо воспользоваться привязкой.
Привязка – это точное задание положения указателя мыши в зависимости от выбранного варианта его размещения (например, на ближайшей точке, в середине отрезка, на пересечении объектов, в узлах сетки и т. д.). С привязками удобнее всего работать, когда выбраны все варианты размещения, а их названия отображаются в рабочем поле при попадании указателя и мыши в ту или иную позицию. Нажмите кнопку Привязки, расположенную в строке состояния. В открывшемся окне установите флажки - Все привязки и - Отображать текст и нажмите кнопку ОК.
 Немного увеличьте масштаб и перетащите второй конец отрезка вертикально к верхней стороне эскиза, пока на пересечении отрезка и верхней стороны не появится крестик с надписью Выравнивание  + Точка на кривой, а затем выполните щелчок. Таким образом, при построении отрезка вы одновременно воспользовались двумя привязками – выравниванием относительно начальной точки отрезка и закреплением конечной точки на стороне эскиза.
 Аналогичным способом постройте второй вертикальный отрезок. Учитывая длину выемки.

 Соедините полученные отрезки, используя привязку - Ближайшая точка. Эскиз готов. Выйдите из режима создания эскиза, нажав кнопку  - Закончить редактирование. Новый эскиз будет отображён на боковой грани зелённым цветом.

 Обратите внимание: на панели инструментов стали доступны практически все кнопки. Нас интересует лишь одна из них – Вырезать выдавливанием.

 Прежде чем вырезать выемку, рассчитаем, на какую глубину она входит в деталь.

 Нажмите кнопку – Вырезать выдавливанием. В открывшемся окне – Параметры нужно задать параметры операции выдавливания. На вкладке – Операции выдавливания установите переключатель в положение – прямое направление, в списке – Тип выберите пункт на расстояние, а в поле – Расстояние введите значение выемки. На вкладке – Тонкой стенки снимите флажок – Создать тонкую стенку. На вкладке – Вырезание переключатель должен быть установлен в положение – Вычитание элемента. После задания параметров контуры вырезаемого элемента отобразятся в рабочем поле чёрным цветом. Нажмите кнопку – Создать. Первая выемка готова.
 Вторую выемку следует создавать по таким же принципам. Однако при создании эскиза необходимо обратить внимание на направление оси Х. Поскольку на данной проекции боковая грань основания находится в отрицательной области оси Х.
 Итак, вы построили трёхмерную модель детали. Однако согласитесь, что с эстетической точки зрения она выглядит не лучшим образом: перед вами прозрачное тело с серыми контурами, скрытые линии в котором отображаются так же, как и видимые.
 В программе КОМПАС-3D LT трёхмерную модель детали можно визуализировать четырьмя способами. Кнопки, отвечающие за тип отображения детали, находятся на панели управления: 1 – Каркас. Тип отображения, принятый в системе по умолчанию; 2 – без невидимых линии. Тот же каркас, но скрытые линии в данном случае не отображаются; 3- невидимые линии тонкие. Каркас с тонкими, чуть заметными скрытыми линиями; 4 – полутоновое. Поверхность детали заливается определённым тоном. 
 В режиме полутонового отображения поверхность детали характеризуется блеском, прозрачностью и некоторыми другими оптическими свойствами. Чтобы построить их, а также выбрать подходящий цвет детали, выберите в контекстном меню рабочей области пункт цвет детали. В открывшемся окне задайте параметры по желанию.
План-конспект урока №4.
Конвертирование модели в трёх проекциях на лист чертежа. 1час.
Цель. Научить конвертированию модели в трёх проекциях на лист чертежа.

Тип урока – комбинированный.

 Методы – словесный, наглядный, практический.

 Дидактическое обеспечение – плакаты, учебные издания, программа КОМПАС 3D LT.
                                                   Повторение.

Сообщение нового материала.
 Переходим к следующему этапу выполнения задания – конвертированию модели в трёх проекциях на лист чертежа.

 Выполните следующею команду Файл – Создать заготовку для чертежа. Откроется окно Параметры чертежа, в котором в области Виды с помощью соответствующих флажков нужно выбрать три вида из шести основных (вариант изометрия относится к аксонометрическим проекциям).

Изображения проекции требуют, чтобы начертание невидимым линии было штриховым. Чтобы выполнить это условие, при выборе каждого вида устанавливайте переключатель невидимые линии в положение условно. После этого нажмите кнопку создать.
В начале курса упоминалось о том, что КОМПАС-3D LT не может одновременно поддерживать режим трёхмерного моделирования и режим листа чертежа. Поэтому система спросит вас, нужно ли сохранить трёхмерную модель, а затем закроет данный документ и отроет лист чертежа, на котором, если вы всё выполнили правильно, будет отображено три вида детали с сохранением проекционных связей.
Если вы решили что-то изменить в детали, то вам нужно вернуться к модели и все задуманные изменения произвести с ней. Можно вновь войти в режим редактирования эскиза и произвести изменения. Для этого щелкните на названии эскиза в Дереве построений правой кнопкой мыши и выберите - Редактировать эскиз. После внесения правок вернитесь в режим трехмерного моделирования, нажав кнопку - Закончить редактирование. 
Самостоятельная работа.
План-конспект урока №5.
Нанесение размеров на чертеже. 1час.
Цель. Познакомить с правилами нанесения размеров, установленные ГОСТом. 
Тип урока – комбинированный.

 Методы – словесный, наглядный, практический.

 Дидактическое обеспечение – плакаты, учебные издания, программа КОМПАС 3D LT.
Сообщение нового материала.
Для завершения чертежа осталось нанести размеры для каждого вида и заполнить основную надпись.
Обратите внимание, что один вид детали отображается - синим цветом, а остальные - чёрным. Кроме того, в выделенном объекте обозначена система координат. Это связанно с тем, что каждый вид на чертеже – изолированное изображение. Вид, выделенный синим цветом, является активным. Каждому присваивается собственный номер. Перейти от одного вида к другому можно с помощью списка вид, расположенного в строке состояния. Разделение на изолированные изображения оправданно при создании таких чертежей, где при работе с каждым видом удобно пользоваться локальной системой координат (она отображается в рамках при выборе определённого вида). Вид 0 – это системный вид, автоматически возникающий при открытии листа чертежа. Его система координат является абсолютной (оси расположены у левого нижнего края листа), а масштаб равен 1:1.
Последние штрихи, которыми нужно дополнить чертёж перед нанесением размеров,- осевая линия для полукруглой выемки в основном виде и виде слева. Выберите в списке вид номер 1, затем выберите на панели инструмент ввод отрезка. В строке параметров щелкните на поле с линией и в появившемся окне из списка стилей выберите пункт - тонкая и нажмите кнопку выбрать. Протяните отрезок по диаметру выемки вдоль левого края. Закрепите концы, используя привязку - ближайшая точка. Затем выберите из списка вид значение 3.
Осевая линия должна выходить за границу изображения на 3-5мм. Расстояние от центра выемки до нижнего края детали равно 32мм. В строке параметров отрезка укажите р1, в списке стилей начертания линий (в окне, отрываемом щелчком на поле с изображением линии) выберите пункт Осевая. Горизонтально протяните конец отрезка, на 5мм заведя его за правый край объекта, после чего щелкните.
Если какой-либо объект на чертеже построен неверно или отображен линией неподходящего стиля, вы можете отредактировать его. Для этого отмените выбор всех инструментов, щелчком выделите элемент (при этом он станет зелёным) и в контекстном меню щелкните на пункте редактировать. При этом будет выбран инструмент, с помощью которого построен объект, а в низу появится соответствующая ему строка параметров, в которой вы можете внести необходимые изменения. Чтобы они вступили в силу, нажмите Enter.
Теперь можно приступить к нанесению размеров. Работать с отдельными видами больше не придётся, поэтому в списке вид выберите значение 0.
Нажмите кнопку размеры и технологические обозначения на панели переключения набора инструментов.

При этом изменятся кнопки панели инструментов. Обратите внимание на две кнопки – линейный размер и радиальный размер.

 Нажмите кнопку линейный размер и задайте все имеющиеся линейные размеры так, как показано на карточке. Чтобы нанести размер стороны, щелкните последовательно на её начале и конце (привязка ближайшая точка). При передвижении указателя мыши вдоль выносных линий будет меняться расстояние от размерной линии до объекта, при перемещении вдоль размерной линии – положение размерных значений (оно показывается прямоугольником). Выбрав нужное расстояние и положение, выполните щелчок. Размерное значение отобразится на чертеже автоматически.
При нанесении размеров помните правила, установленные ГОСТом. Расстояние от размерной линии до линии контура должно быть 8-10мм, причём размерные линии желательно наносить вне контура объекта. Размерные линии не должны пересекаться друг с другом и с выносными линиями, поэтому меньшие размеры располагайте ближе к объекту.
 Чтобы нанести размер радиуса полукруглой выемки, нажмите кнопку радиальный размер, подведите указатель мыши к дуге (при этом она станет красной) и щелкните. Появится стрелка, обозначающая радиус, и прямоугольник, определяющий положение размерной надписи. Установите нужное значение стрелки и надписи и выполните щелчок. Размер с обозначением R отобразится автоматически.
 Итак, вы выполнили задание: начертили три вида детали на основе трёхмерной модели. Осталось заполнить поля основной надписи и подготовить документ к распечатке.
План-конспект урока №6.
Оформить основную надпись и подготовить документ к распечатке. 1 час.
Цель. Познакомить с правилами создания документа (чертежа) в программе КОМПАС 3D LT, которые будут отвечать ГОСТу.
Тип урока – комбинированный.

 Методы – словесный, наглядный, практический.

 Дидактическое обеспечение – плакаты, учебные издания, программа КОМПАС 3D LT.
Сообщение нового материала.
Выполните команду компоновка – основная надпись. При этом поля основной надписи будут выделены штриховыми линиями и станут доступными дл заполнения. Щелчком установите курсор в нужное поле и наберите текст (шрифт надписи соответствует ГОСТ). После того как будут заполнены нужные поля, нажмите кнопку создать объект, расположенную слева под панелью инструментов.
Образец заполнения основной надписи для чертежа показан в карточке.

При работе с чертежом вы наверняка задавались вопросом, почему все линии имеют одинаковую толщину, тогда так, например, основная линия, которой обозначаются линии видимого контура, должна быть в два раза толще всех остальных. В действительности это лишь особенность отображения чертежа на экране монитора. При распечатке документа толщина всех линий будет полностью соответствовать установленным стандартам. Если вам удобнее работать в режиме стандартного отображения линии, выполните команду настройка – настройка системы, щелкните на плюсики рядом с пунктом графический редактор и выберите раздел - системные линии.
В поле на экране меню толщина введите значение 2 для линии основная. Ниже в области цвет, укажите чёрный цвет для всех используемых в чертеже линий. Затем нажмите кнопку ОК. 

Чертёж полностью оформлен, осталось подготовить его к распечатке. Выполните команду файл – просмотр для печати. Как видите, чтобы сохранить масштаб 1:1, система конвертировала проекции на лист формата А3. Поскольку вы будите распечатывать документ на листе формата А4, необходимо уменьшить масштаб так, чтобы чертёж в точности поместился на лист. Для этого выполните команду сервис – подогнать масштаб. В поле количество страниц по горизонтали введите значение 1. Автоматически такое же значение отобразится в строке количество страниц по вертикали. После нажатия кнопки ОК вы увидите в поле предварительного просмотра, что изображение уменьшено и полностью расположено на листе формата А4. Теперь документ полностью готов к выводу на печать.
Если вы выполните всё правильно, то готовое задание будет выглядеть так, как показано на карточке.

Разумеется, при построении одного чертежа нельзя рассмотреть ту часть возможностей программы, которая может понадобиться при выполнении заданий конструирования, поскольку типов заданий, как и способов моделирования деталей в КОМПАС-3D LT, очень много и они сильно отличаются друг от друга. 

План-конспект урока №7.
Построение трёхмерной модели детали 2. 1час.

Цель. Познакомить с возможностями программы, с новыми приёмами работы при создании чертежа, которые могут понадобиться при моделировании с деталью.

Тип урока – комбинированный.

 Методы – словесный, наглядный, практический.

 Дидактическое обеспечение – плакаты, учебные издания, программа КОМПАС 3D LT.
Сообщение нового материала.
Построение любой детали основано на добавлении, вырезании или пересечении друг с другом простейших объемных фигур (пирамид, призм, конусов, сфер и т. д.).
Вы должны решить самостоятельно, какую фигуру выбрать в качестве основания будущей детали, поскольку вариантов дальнейшего добавления и вырезания элементов может быть очень много. Внимательно рассмотрите деталь и четко представьте, как она выглядит, если вы создаёте модель на основе трёх видов детали, исключите из неё мелкие конструктивные элементы – сквозные отверстия, скругления, фаски – и вообразите, как деталь выглядит без них. Кроме того, можно мысленно разделить деталь на образующие её простейшие объёмные элементы и выделить главный – основание к которому затем будет добавляться остальные. С создания простейшей основы, которую вы в итоге представили, и нужно начинать работу.
Проанализируйте деталь и придумайте, как будет выглядеть её основание. Очевидно, удобно обозначить систему координат так, чтобы боковая поверхность детали, обращённая к наблюдателю, лежала в фронтальной плоскости. Мысленно исключите из детали выемки. Такую основу очень легко создать, изобразив во фронтальной плоскости эскиз, представляющий собой контур боковой поверхности, а затем выдавив его на расстояние, равное ширине детали.

Эскиз, который нужно построить, изображён на доске или в карточке.

Когда вы построили эскиз, тогда нужно вернуться в режим трехмерного моделирования и создать основу детали. Для этого нажмите на панели управления кнопку - Закончить редактирование.

 Система перейдёт в режим трёхмерного моделирования: контур эскиза окрасится зелённым цветом, а его название отразится в Дереве построения.

Если после создания эскиза вы обнаружите в нём ошибки, можно вновь войти в режим редактирования эскиза и исправить их. Для этого щелкните на названии эскиза в Дереве построений правой кнопкой мыши и выберите - Редактировать эскиз. После внесения правок вернитесь в режим трехмерного моделирования, нажав кнопку Закончить редактирование. Чтобы получить основание детали, нужно выполнить над эскизом операцию выдавливания. За нее отвечает пока единственно доступная кнопка Операция выдавливания, расположенная на панели слева. 
После нажатия кнопки Операция выдавливания откроется окно Параметры, в котором укажите необходимые параметры выдавливания.  На вкладке Операции выдавливания установите переключатель в положение Прямое направление, из списка Тип выберите пункт На расстояние, в поле Расстояние введите значение.
Итак, вы построили трёхмерную модель детали. 

 В программе КОМПАС-3D LT трёхмерную модель детали можно визуализировать четырьмя способами.

Чтобы выбрать оптические свойства, а также подходящий цвет детали, выберите в контекстном меню рабочей области пункт цвет детали. В открывшемся окне задайте параметры по желанию.
План-конспект урока №8.
Конвертирование модели на лист чертежа. Нанесение размеров на чертеже. Оформить и подготовить документ к распечатке.
Цель. Познакомить с новыми приёмами работы при создании модели и чертежа, закрепить навыки по конвертированию модели на лист чертежа и оформлению документов.
Тип урока – комбинированный.

 Методы – словесный, наглядный, практический.

 Дидактическое обеспечение – плакаты, учебные издания, программа КОМПАС 3D LT.
Сообщение нового материала.
Выполните следующею команду Файл – Создать заготовку для чертежа. Откроется окно Параметры чертежа, в котором в области Виды с помощью соответствующих флажков нужно выбрать три вида из шести основных (вариант изометрия относится к аксонометрическим проекциям).

Изображения проекции требуют, чтобы начертание невидимым линии было штриховым. Чтобы выполнить это условие, при выборе каждого вида устанавливайте переключатель невидимые линии в положение условно. После этого нажмите кнопку создать.

Если какой-либо объект на чертеже построен неверно или отображен линией неподходящего стиля, вы можете отредактировать его. Для этого отмените выбор всех инструментов, щелчком выделите элемент (при этом он станет зелёным) и в контекстном меню щелкните на пункте редактировать. При этом будет выбран инструмент, с помощью которого построен объект, а в низу появится соответствующая ему строка параметров, в которой вы можете внести необходимые изменения. Чтобы они вступили в силу, нажмите Enter.

Теперь можно приступить к нанесению размеров. Работать с отдельными видами больше не придётся, поэтому в списке вид выберите значение 0.

Нажмите кнопку размеры и технологические обозначения на панели переключения набора инструментов.

Нажмите кнопку линейный размер и задайте все имеющиеся линейные размеры так, как показано на карточке. Чтобы нанести размер стороны, щелкните последовательно на её начале и конце (привязка ближайшая точка). Выбрав нужное расстояние и положение, выполните щелчок. Размерное значение отобразится на чертеже автоматически.

При нанесении размеров помните правила, установленные ГОСТом. Расстояние от размерной линии до линии контура должно быть 8-10мм, причём размерные линии желательно наносить вне контура объекта. Размерные линии не должны пересекаться друг с другом и с выносными линиями, поэтому меньшие размеры располагайте ближе к объекту.

Итак, вы выполнили задание: начертили три вида детали на основе трёхмерной модели. Осталось заполнить поля основной надписи и подготовить документ к распечатке.
Выполните команду компоновка – основная надпись. При этом поля основной надписи будут выделены штриховыми линиями и станут доступными дл заполнения. Щелчком установите курсор в нужное поле и наберите текст (шрифт надписи соответствует ГОСТ). После того как будут заполнены нужные поля, нажмите кнопку создать объект, расположенную слева под панелью инструментов.

Чертёж полностью оформлен, осталось подготовить его к распечатке. Выполните команду файл – просмотр для печати. Подгоните масштаб. Количество страниц. После нажатия кнопки ОК вы увидите в поле предварительного просмотра. Теперь документ полностью готов к выводу на печать.

Учебно-методическое обеспечение.
Литература для учителя.

1. Е.С.Гурская.  Компьютер для школьников.  Домашние задания быстро и просто. - СПб.: Питер. 2006.

Литература для учащихся.

1. Е.С.Гурская.  Компьютер для школьников.  Домашние задания быстро и просто. - СПб.: Питер. 2006.
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Элективный курс по черчению
для 9-х (10) классов.

КОМПАС–3D
Система автоматизированного проектирования.

КОМПАС – 3D – система автоматизированного проектирования,  продукт российского АО АСКОН, разработанный в соответствии со всеми стандартами инженерной графики.

[image: image5.wmf] Программа может значительно облегчить создание, как трехмерной модели детали, так и ее видов (проекций на фронтальную, горизонтальную и профильную плоскости). Однако это вовсе не освобождает вас от необходимости продумывать каждое ваше действие. КОМПАС-3DLТ – это, прежде всего набор чертежных инструментов, которыми вы должны уметь грамотно пользоваться. 
Люди начали создавать эскизы и изображения предметов ещё до того, как научились писать. Необходимость в чертеже как способе выражения инженерной мысли впервые возникла при разделении труда, когда по спроектированной другим человеком модели исполнитель должен был в точности воссоздать объект.

[image: image6.wmf][image: image7.wmf] Чертёж изделия или объекта - основа машиностроения, приборостроения, архитектурного и строительного дела. Любой автомобиль, станок, мост или жилой дом сначала тщательно проектируют, и ключевым звеном этого проектирования являются сложнейшие чертежи и расчёты. Только после этого по готовым чертежам объект конструируют на производстве или возводят на выбранном земельном участке. 
Цель данного курса.

 Является обучение учащихся графической грамоте и элементам графической культуры. Познакомить с программой КОМПАС – 3D LT (набор чертежных инструментов, которыми нужно научить пользоваться учащихся). С возможностями и элементами интерфейса программы на практике, с конкретными заданиями, что позволит быстрее приобрести необходимые практические навыки работы в программе.
Автор-составитель: учитель черчения, технологии Шестёркин Николай Геннадьевич
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